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ค าน า 

 
 เอกสารประกอบการสอน รหสัวชิา  3104-2301   วชิา เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม       

เล่มน้ี  จดัท าข้ึนเพื่อพฒันากระบวนการเรียนการสอน  โดยเร่ิมจากการวิเคราะห์หลกัสูตรรายวิชาของ
หลักสูตรประกาศนียบตัรวิชาชีพชั้นสูง (ปวส.) พุทธศกัราช 2557 ส านักงานคณะกรรมการการ
อาชีวศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ ไดแ้บ่งเน้ือหาสาระออกเป็น 19 หน่วย  ตามล าดบัความส าคญัของ
การเรียนรู้  ในแต่ละหน่วย ประกอบดว้ย ใบเน้ือหา  แบบฝึกหดั  ใบงาน ใบประเมินผลการปฏิบติั 
แบบทดสอบหลงัเรียนของแต่ละหน่วยเรียน และแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนเพื่อใชใ้น
การประเมินผล สัมฤทธ์ิทางการเรียน และตรงตามจุดประสงค์รายวิชา มาตรฐานรายวิชาและให้
นกัเรียนมีคุณธรรม จริยธรรมท่ีพึงประสงคข์องรายวชิา 
 การจัดท าเอกสารประกอบการสอน รหัสวิชา 3104-2301   วิชา เคร่ืองท าความเย็น
อุตสาหกรรม  ไดน้ าไปทดลองใชก้บันกัศึกษา  โดยผา่นการประเมินคุณภาพจากผูเ้ช่ียวชาญเพื่อเป็น
แนวทางในการปรับปรุงแกไ้ขใหมี้ความเหมาะสมกบักระบวนการการเรียนรู้ของนกัเรียน 
 ผูจ้ดัท าหวงัเป็นอยา่งยิง่วา่เอกสารประกอบการสอนรหสัวชิา  3104-2301   วชิา เคร่ืองท าความ
เยน็อุตสาหกรรมฉบบัน้ี จะเป็นประโยชน์ต่อครูผูส้อนเพื่อใชเ้ป็นแนวทางการสอนให้เกิดผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนของนกัเรียนในสถานศึกษา สังกดัส านกังานคณะกรรรมการการอาชีวศึกษา 
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 หลกัสตูร :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ค าอธิบายรายวชิา 

 รหสัวชิา  :  3104-2301         
ชื่อวชิา    : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม        

 
จุดประสงค์รายวชิา 
              1.   เขา้ใจหลกัการท างานของระบบเคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม       
             2.   ออกแบบ  ค านวณ  ติดตั้งและบ ารุงรักษาเคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม       
             3.   มีกิจนิสัยในการท างานร่มกบัผูอ่ื้นดว้ยความประณีต รอบคอบ และปลอดภยั    
 
สมรรถนะรายวชิา  

1. แสดงคามรู้เก่ียวกบัวฎัจกัรการท าความเยน็  โครงสร้างและส่วนประกอบระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
      อุตสาหกรรม 
2.   ตรวจสอบและบ ารุงรักษาเคร่ืองท าความเยน็แบบต่าง ๆ       

 
ค าอธิบายรายวชิา  
         ศึกษาและปฏิบติัการท างานของวฎัจกัรการท าความเยน็แบบอดัไอ โครงสร้างส่วนประกอบของระบบ
เคร่ืองท าความเย็นอุตสาหกรรมแบบต่าง ๆ  ทั้งทางกลและทางไฟฟ้า เช่น ตูแ้ซ่  ห้องเย็น เคร่ืองท าน ้ าแข็ง 
ตรวจสอบและบ ารุงรักษาเคร่ืองท าความเยน็แบบต่าง ๆ 
 
 
 

 
 
 



 หลกัสูตร :   ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ใบรายการงาน 
(Job Listing Sheet) 

 รหัสวชิา  :    3104-2301         
ช่ือวชิา    : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม        

 

 
        
 
        แหล่งข้อมูล                
                 A   : ความส าคญัในอาชีพ   
  B : ความถ่ีในการท างาน 
  C : ความสมัพนัธ์ของรายวิชาในหลกัสูตร    
  D :  ทรัพยากรท่ีมีอยู่ 

ล าดบั รายการหัวข้อเร่ือง 
แหล่งข้อมูล 

A B C D E 
1 งานตรวจสอบประสิทธิภาพการท างานเคร่ืองท าความเยน็      
2 งานตรวจสอบอุปกรณ์ช่วยสตาร์จและป้องกนัคอมเพรสเซอร์      
3 งานตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมสารท าความเยน็      
4 งานตรวจสอบคอมเพรสเซอร์      
5 งานตรวจสอบอุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ      
6 งานตรวจสอบคอนเดนเซอร์และคูลล่ิงทาวร์เวอร์      
7 งานวเิคราะห์ปัญหาระบบเคร่ืองท าความเยน็      
8 อุปกรณ์ป้องกนัสารท าความเยน็      
9 งานตรวจสอบการท างานระบบสารท าความเยน็      

10 งานค านวณภาระการท าความเยน็      
11 งานออกแบบระบบเคร่ืองท าความเยน็      



 หลกัสูตร :   ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ใบรายการหัวข้อเร่ือง 
(Topic Listing Sheet) 

 รหัสวชิา  :    3104-2301         
ช่ือวชิา    : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม        

 

 
                     แหล่งข้อมูล 
  A   : ค าอธิบายรายวิชา   
  B : ผูเ้ช่ียวชาญ 
  C : ผูช้  านาญงาน    
  D :  ประสบการณ์ของผูว้ิเคราะห ์
                             E            :              เอกสาร ต าราอ่ืน ๆ 

ล าดบั รายการหัวข้อเร่ือง แหล่งข้อมูล 

A B C D E 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
 
 
 
 
 
 

วฏัจกัรและการท างานเคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัไอ      

ระบบเคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม      

หอ้งเยน็      

หอ้งแซ่แขง็      

เคร่ืองท าน ้าแขง็       

เคร่ืองท าน ้าเยน็       

ภาระการท าความเยน็       

การออกแบบเคร่ืองท าความเยน็          

หลกัการติดตั้งระบบเคร่ืองท าความเยน็      

การอนุรักษพ์ลงังานเคร่ืองท าความเยน็      

      



 หลกัสูตร :   ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง 
โครงการสอนต่อภาคเรียน 

รหัสวชิา  :    3104-2301         
ช่ือวชิา    : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม       แผน่ท่ี : 

 
ส.ป. เร่ือง/งาน กิจกรรม ชม./ส.ป. วดัผล 

1 วฏัจกัรและการท างานเคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัไอ ทฤษฎี 5 Test 
2 ระบบเคร่ืองท าความเยน็ในงานอุตสาหกรรม ทฤษฎี 5 Test 
3 หอ้งเยน็ ทฤษฎี 5 Test 
4 เคร่ืองแซ่แขง็ ทฤษฎี 5 Test 
5 เคร่ืองท าน ้าแขง็ ทฤษฎี 5 Test 
6 เคร่ืองท าน ้าเยน็ ทฤษฎี 5 Test 
7 งานตรวจสอบประสิทธิภาพการท างานเคร่ืองท าความเยน็  ประลอง 5 ตรวจงาน 
8 อุปกรณ์ควบคุมสารท าความเยน็  ปฏิบติั 5 ตรวจงาน 
9 งานตรวจสอบการท างานระบบสารท าความเยน็ ประลอง 5 ตรวจงาน 

10 งานวเิคราะห์ปัญหาระบบเคร่ืองท าความเยน็ ประลอง 5 ตรวจงาน 
11 อุปกรณ์ช่วยสตาร์จและป้องกนัคอมเพรสเซอร์ ปฏิบติั 5 ตรวจงาน 
12 อุปกรณ์ป้องกนัสารท าความเยน็ ปฏิบติั 5 ตรวจงาน 
13 อุปกรณ์ควบคุมอุณหภูมิ ปฏิบติั 5 ตรวจงาน 
14 คอมเพรสเซอร์ ปฏิบติั 5 ตรวจงาน 
15 คอนเดนเซอร์และคูลล่ิงทาวร์เวอร์ ปฏิบติั 5 ตรวจงาน 
16 การอนุรักษพ์ลงังานระบบเคร่ืองท าความเยน็ ท-ป 5 Test 
17 ภาระการท าความเยน็ ท-ป 5 ตรวจงาน 
18 การออกแบบระบบเคร่ืองท าความเยน็ ทฤษฎี 5 Test 
19 หลกัการติดตั้งระบบเคร่ืองท าความเยน็ ทฤษฎี 5 Test 

     
 รวมชัว่โมง  90  

 
 



 
 หลกัสูตร :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ส่ือการเรียนการสอน 

รหสัวชิา  :  3104-2301         
ช่ือวชิา    : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม       แผน่ท่ี : 1 

 
รายการส่ือประกอบการสอน ดงัต่อไปน้ี 

ที่ รายการ จ านวน (ชุด) 
1. ใบเน้ือหา 19 ชุด 
2. แบบฝึกหดั 4 ชุด 
3. ใบเฉลยแบบฝึกหดั 4 ชุด 
4. ใบงาน 11 ชุด 
5. แบบทดสอบหลงัเรียน  19 ชุด 
6. ใบเฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน  19 ชุด 
7. ส่ือ สไลด ์Power Point 19 ชุด 
8. ชุดทดลอง 1 ชุด 
9.    

10.    
11.    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 หลกัสูตร :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง การวดัและประเมินผล 

 รหสัวชิา  :  3104-2301         
ช่ือวชิา    : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม       แผน่ท่ี : 1 

เคร่ืองมือทีใ่ช้ในการวดัผล 
 1.  แบบทดสอบก่อนเรียนใชว้ดัพื้นฐานความรู้ของนกัเรียน 
 2.  แบบฝึกหดัใชต้รวจสอบกระบวนการเรียนรู้และส่งเสริมการเรียนรู้ 
 3.  ใบงานใชฝึ้กทกัษะการปฏิบติังาน    
 4.  ใบสั่งงานเพื่อมอบหมายใหน้กัเรียนไดฝึ้กปฏิบติัตามแบบงาน    
 5.  แบบทดสอบหลงัเรียนใชว้ดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนของนกัเรียน 
6.  ขอ้สอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนทั้งรายวชิา เม่ือเรียนจนจบ 19 หน่วย  
การประเมินผล 
1.  ดา้นความรู้ 
 1.1  แบบฝึกหดัเพื่อส่งเสริมการเรียนรู้ และเพื่อตรวจสอบกระบวนการเรียนรู้ตามเน้ือหา 
 1.2  แบบทดสอบหลงัเรียน มีเกณฑก์ารใหค้ะแนนดงัน้ี 

จ  านวนท่ีท าได ้(ร้อยละ) ความหมาย หมายเหตุ 
24-30 ดีมาก  

80-100 ดี  
70-7 9% พอใช ้  
60-69 % ปรับปรุง  
0-59 % ไม่ผา่น  

                            ผลการประเมินถา้นกัศึกษาท าแบบทดสอบไดต้ ่ากวา่  60  % ถือไดว้า่ไม่ผา่นเกณฑผ์ูส้อนจะ
สอนซ่อมเสริมใหส้อบจนผา่นเกณฑก์ารประเมิน 
2.  ดา้นการปฏิบติั 
 2.1  งานท่ีวดัผลโดยการสังเกต ใชค้วามคิดเห็น ความรู้สึก เช่น งานเตรียมเคร่ืองมือ  การใชเ้คร่ืองมือ 
                          ความรับผิดชอบ ความสะอาด ความส าเร็จของงาน คุณภาพการใชง้าน ดงัตาราง 
2.2  งานท่ีพิจารณาจากความถูกตอ้งจากการวดั  บนัทึก  และการวเิคราะห์    
             3. ดา้นร่างกาย สติปัญญา อารมณ์ และสังคม 
             4. คุณลกัษณะอนัพึงประสงค ์



 
 หลกัสูตร :  ประกาศนียบตัรวชิาชีพชั้นสูง ค าแนะน าในการใช ้

 รหสัวชิา  :  3104-2301         
ช่ือวชิา    : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม       แผน่ท่ี : 1 

             เพื่อใหก้ารเรียนการสอน รหสัวชิา 3104-2301    วชิา เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม   มีประสิทธิภาพ 
ครูจะตอ้งใชเ้อกสารประกอบการสอนและส่ือการสอน ดงัต่อไปน้ี 
 1.  ใบเน้ือหา ( ส าหรับนกัเรียน)  19   ชุด 
             2.  แบบฝึกหดั  4   ชุด 
             3.  ใบงาน 11   ชุด 
             4.  แบบทดสอบหลงัเรียน 19  ชุด 
            5.  ส่ือเพาวเ์วอร์พอยท ์  19   ชุด 

ครูควรอ่านทบทวนเน้ือหารายวชิาทั้งหมดใหเ้ขา้ใจก่อนใชเ้อกสารประกอบการสอน ชุดน้ี  
 การจัดการเรียนการสอนแบ่งออกเป็น 3 ภาคคือ ภาคทฤษฎ ีภาคประลอง และภาคปฏิบัติ 
 ก่อนท าการสอน 
           1.  ครูสนทนากบันกัเรียน เตรียมความพร้อมนกัเรียนโดยการ เช็คช่ือ ท าแบบทดสอบก่อนเรียนถา้มี 
           2.  ภาคปฏิบติั ตรวจสอบความพร้อมเตรียมวสัดุ เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ก่อนลงมือปฏิบติั 
           3.  ภาคประลอง ตรวจสอบความพร้อมชุดฝึก เคร่ืองมือ และอุปกรณ์ก่อนลงมือปฏิบติั 
 การด าเนินการจัดกจิกรรมการเรียนรู้ (ภาคทฤษฎ)ี 
1.  ใหเ้น้ือหาแต่ละช่วงตามระบุไวใ้นแผนการจดัการเรียนรู้ 
2.  ใหท้  าแบบฝึกหดัและเฉลยทุกคร้ัง   
          3.  ทดสอบทา้ยบทเรียน หลงัการเรียนการสอนแต่ละคร้ังของภาคทฤษฎี  
 การฝึกทกัษะปฏิบัติงาน 
1.  ครูแจกใบสั่งงาน แบบประเมินผล ดา้นทกัษะการปฏิบติังาน แบบประเมินผลดา้นเจตคติ 
2.  ครูสาธิตขั้นตอนการปฏิบติังาน โดยวธีิอธิบายและสรุปผลขั้นตอนการปฏิบติัร่วมกบันกัเรียน 
     เพื่อน าไปใชใ้นการฝึกทกัษะการปฏิบติังาน 
3.  นกัเรียนปฏิบติังานตามใบงาน ใบสั่งงาน โดยศึกษาจากใบขั้นตอนการปฏิบติั และครูคอยสังเกต 
     ตรวจปรับวธีิการปฏิบติังานอยา่งใกลชิ้ด 
4.  นกัเรียนบนัทึกผลการปฏิบติังานลงในแบบบนัทึกการปฏิบติังาน และส่งผลงานใหค้รูตรวจ 
5.  ครูและนกัเรียนร่วมกนัสรุปผลการฝึกปฏิบติั ช้ีขอ้บกพร่อง ขอ้ควรปรับปรุงเพื่อพฒันาทกัษะต่อไป 

 



 

สาขาวชิา  :  ไฟฟ้า 
ช่ือวชิา      : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม รหสัวชิา  3104-2301 
เร่ือง           : ระบบเคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม 

ใบวตัถุประสงค ์
 

หน่วยท่ี 2 

หลงัจากจบบทเรียนน้ีแลว้  นกัศึกษาสามารถท่ีจะ…. 

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม 
ISL 

R A T 

    

1. บอกหนา้ท่ี Flash tank Intercooler  ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
2. บอกหนา้ท่ี Economizer ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
3. บอกหนา้ท่ี Air purge ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
4. บอกหนา้ท่ี Low Side Seperater ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
5. อธิบายหลกัการท างานเคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัแบบชั้นเดียวได ้
6. อธิบายหลกัการท างานเคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัแบบสองชั้นได ้
7. อธิบายหลกัการท างาน Flash tank Intercooler  ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
8. บอกประโยชน์ท่ีไดจ้าก Flash tank Intercooler ได ้
9. อธิบายหลกัการท างานของคอนเดนเซอร์แบบ Water  cooled ได ้
10. อธิบายหลกัการท างานของคอนเดนเซอร์แบบ Air  cooled ได ้
11. อธิบายหลกัการท างานของ Evaporative Condenser ได ้
12. อธิบายหลกัการท างานของ Cooling Tower ได ้
13. อธิบายหลกัการท างานของชุดถงัพกัน ้ายาเหลวในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
14. อธิบายหลกัการท างานของถงัพกัความดนัต ่าในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้  
15. บอกหนา้ท่ีท าหนา้ท่ี (Pressure  Regulator)  ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
16. อธิบายหลกัการท างานระบบส่งสารท าความเยน็แบบได ้ 
17. อธิบายวธีิการลดอุณหภูมิแบบ (Hydrocooling) ได ้
18. อธิบายวธีิการลดอุณหภูมิเคร่ืองท าความเยน็แบบ (Air Blast Freezer)ได ้
19. อธิบายวธีิการลดอุณหภูมิเคร่ืองท าความเยน็แบบ (Plate Freezer)ได ้
20. อธิบายวธีิการลดอุณหภูมิเคร่ืองท าความเยน็แบบ (Belt Freezer)ได ้
21. บอกหนา้ท่ีของระบบละลายน ้าแขง็(Defrost System)เคร่ืองท าความเยน็ได ้
22. อธิบายหลกัการท างานระบบละลายน ้าแขง็ (Defrost  System)เคร่ืองท าความเยน็ได ้
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ระดบัทางสติปัญญา     R  :  พื้นคืนความรู้     A  :  ประยกุตค์วามรู้      T  :  ส่งถ่ายความรู้            



กิจกรรมการเรียนการสอน

วตัถุประสงค ์ 1-22 
เวลา (นาที) 10 5 30 10 5 15 
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ใบเน้ือหาเร่ือง 
 

เคร่ืองท าความเยน็อตุสาหกรรม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม 

 
เคร่ืองท าความเยน็ในงานอุตสาหกรรมไดแ้ก่เคร่ืองแช่แข็ง  ห้องเยน็ในโรงงานแปรรูปอาหาร 

และการท าน ้ าเยน็  การท าน ้ าแข็ง  เน่ืองจากการท างานของเคร่ืองท าความเยน็ตอ้งการปริมาณในการ
ความเย็นสูงและท างานท่ีอุณหภูมิต ่า  ดงันั้นเพื่อให้ประสิทธิภาพในการท างานสูง โครงสร้างและ
ส่วนประกอบเคร่ืองท าความเยน็ซบัซอ้นมากข้ึน   

 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

รูปที 2.1 ส่วนประกอบเคร่ืองท าความเยน็ในงานอุตสาหกรรม 
 

ตารางท่ี 2.1 ช่ือและหนา้ท่ีส่วนประกอบเคร่ืองท าความเยน็ในงานอุตสาหกรรม 
ช่ือ หน้าที่ 

Flash tank Intercooler   ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้เคร่ืองอดั High-Stage 
Economizer  ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็เหลวจากเคร่ืองควบแน่น ส าหรับ

คอมเพรสเซอร์แบบสกรู(Screw )เท่านั้น 
Air purge  ไล่อากาศออกจากถงัพกัน ้ายาเหลวอ่ิมตวัความดนัสูง      
 Low Side Seperater บรรจุสารท าความเยน็เหลวอ่ิมตวัความดนัต ่า      

Receiver บรรจุสารท าความเยน็เหลวอ่ิมตวัความดนัสูง      

Evaporative Condenser  ถ่ายเทความร้อนออกจากสารท าความเยน็สู่น ้าและอากาศ 



2.1 ระบบอดัสารท าความเยน็ 

   

รูปท่ี 2.2  Scroll Compressor รูปท่ี 2.3  Reciprocating รูปท่ี 2.4   Screw Compressor 

 
  

รูปท่ี 2.5  Open reciprocating รูปท่ี 2.6 Centrifugal compressor รูปท่ี  2.7  Magnetic bearing 
 

      2.1.1 ระบบอดัสารท าความเยน็ชั้นเดียว (Single Stage)  ส าหรับห้องอุณหภูมิ ตั้งแต่ -25 C ข้ึนไป  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.8  เคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัไอแบบ Single Stage  
 

               คอมเพรสเซอร์จะส่งสารท าความเยน็ผา่น Oil Separator เพื่อแยกน ้ ามนักลบัเขา้คอมเพรสเซอร์  
ส่วนสารท าความเย็นจะส่งไปควบแน่นท่ีคอนเดนเซอร์ผ่านไส้กรอง และถูกลดความดนัก่อนเขา้ไป
ระเหยในอีแวปโปรเรเตอร์  สารท าความเยน็ส่วนท่ีเป็นไอถูกดูดเขา้คอมเพรสเซอร์ ส่วนท่ีเป็นของเหลว
จะถูกกกัไวใ้น Accumulator  



         2.1.2 ระบบอดัสารท าความเยน็แบบ 2 ชั้น (Two Stage)ส าหรับห้องเยน็จดัอุณหภูมิ -25 C ลงไป 

     
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที 2.9  เคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัไอแบบ Two Stage       
 

เคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัไอแบบ Two Stage  ใช้ส าหรับงานท่ีตอ้งการอุณหภูมิต ่ามาก  
ดงันั้นคอมเพรสเซอร์เร่ิมอดัสารท าความเยน็ท่ีความดนัต ่ามาก  การอดัเพียงคร้ังเดียวไม่สามารถท่ีจะท า
ใหไ้อร้อนสารท าความเยน็กลัน่ตวัเป็นของเหลวกลบัมาใชง้านใหม่ไดอี้ก   จึงตอ้งมีการอดัสารท าความ
เยน็คร้ังท่ี 2   แต่เน่ืองจากการอดัคร้ังท่ีสองความดนัและอุณหภูมิของสารท าความเยน็สูงและร้อนเกินไป 
อาจเป็นอนัตรายต่อคอมเพรสเซอร์จ าเป็นตอ้งลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ลง 

 
 

 
 
 
 
 

รูปที 2.10  แสดง Flash tank Intercooler ระบบ Two Stage 
หลกัการท างาน Expansion Valve ลดความดนัและฉีดสารท าความเยน็เหลวผสมกบัไอสารท า

ความเยน็ท่ีอดัจาก Low-Stage ใน Flash tank Intercooler เพื่อไม่ให้ไอสารท าความเยน็ก่อนการอดั 
High-Stage  ร้อนจดัหรือแห้งเกินไป และเพื่อเป็นการป้องกนัไม่ให้สารท าความเยน็ท่ีฉีดเขา้มามีสภาพ
ของเหลวปนอยู ่ จึงแลกเปล่ียนความร้อนกบัสารท าความเยน็เหลวท่ีจะจ่ายให้กบัคอยล์เยน็ ท าให้สารท า
ความเยน็ท่ีจ่ายไปคอยลเ์ยน็มีอุณหภูมิลดลง (Sub Cooled) มีผลท าใหไ้ดผ้ลการท าความเยน็ไดม้ากข้ึน            



2.1.3  ระบบป้องกนัคอมเพรสเซอร์   
          คอมเพรสเซอร์ท่ีใชง้านในอุตสาหกรรมมีอุปกรณ์ควบคุมและป้องกนัดงัน้ี  

 
 
 
 
 
 
           

 
 

 
รูปท่ี 2.11  ชุดคอมเพรสเซอร์ 

ตารางท่ี 2.2 ช่ือและหนา้ท่ีอุปกรณ์ป้องกนัชุดคอมเพรสเซอร์ 
อุปกรณ์ป้องกนั 
ความดนัสูง (HP)  

มีไวเ้พื่อป้องกนัความดนัทางดา้นส่งของคอมเพรสเซอร์มีค่าสูงกว่าค่าท่ี
ออกแบบไว ้ระบบจะสั่งใหค้อมเพรสเซอร์หยดุการท างานทนัที    

อุปกรณ์ป้องกนัน ้ามนั 
หล่อล่ืนแหง้  (OP)  

ในกรณีท่ีน ้ ามนัหล่อล่ืนในคอมเพรสเซอร์ต ่ากว่าจุดท่ีตั้งไว ้ ซ่ึงอาจจะไม่
พอเพียงส าหรับหล่อล่ืน  อุปกรณ์น้ีจะสั่งใหค้อมเพรสเซอร์หยดุการท างาน 

อุปกรณ์ป้องกนั 
ความดนัต ่า  (LP)   

ป้องกันไม่ให้ความดันทางด้านดูดของคอมเพรสเซอร์ต ่ากว่าความดัน
ออกแบบมากเกินไป   จะท าใหค้อมเพรสเซอร์เกิดการเสียหายได ้

อุปกรณ์แยกน ้ามนั 
(Oil  Separator, OS)  

สารท าความเย็นท่ีออกจากคอมเพรสเซอร์จะมีน ้ ามนัหล่อล่ืนปนไปด้วย  
เพื่อไม่ใหน้ ้ามนัหล่อล่ืนไปคา้งในระบบจ าเป็นตอ้งมีอุปกรณ์น้ี  

วาลว์ไฟฟ้า (SV)   จะท างานเม่ือคอมเพรสเซอร์ท างานเท่านั้น 
วาลว์ลดความดนั  
(EXP)   

ท าหนา้ท่ีลดความดนัของน ้ามนัก่อนเขา้หอ้งน ้ามนัเคร่ือง ทั้งน้ีเพราะความ
ดนัในอุปกรณ์แยกน ้ามนัมีค่าสูงกวา่ความดนัในห้องน ้ามนัเคร่ือง 

วาลว์กนักลบั  (CV)   ป้องกนัไม่ใหไ้อหลงัวาลว์กนักลบัไหลกลบัเขา้คอมเพรสเซอร์เม่ือความ
ดนัหลงัวาลว์มีค่าสูงกวา่  ในกรณีท่ีมีคอมเพรสเซอร์หลายตวัต่อขนานกนั  

Liquid Injection Oil 
Cooling 

ระบบหล่อเยน็น ้ามนัหล่อล่ืนใหก้บัแบร่ิง  ส าหรับคอมเพรสเซอร์แบบสกรู 
(Screw ) ถา้หากอุณหภูมิน ้ามนัยิ ่งสูงอายกุารใชง้านแบร่ืงยิง่สั้น 
 



2.2  ชุดคอล์ยร้อนและหอผึง่เยน็ (Condenser and Cooling Tower) 

  
รูปที ่2.12 Air Cooled Condenser รูปที ่2.13 Shell & Tube Condenser 

  

รูปที ่2.14 Cross Flow Cooling Tower รูปที ่2.15 Counter Flow Cooling Tower 

 

 

 

 
 
 

รูปที ่2.16 Evaporative Condenser รูปที ่  2.17   ชุดคอล์ยร้อนและหอผึง่เย็น 
                   
 น ้ าในคอนเดนเซอร์รับความร้อนจากสารท าความเย็นเปล่ียนสถานะไอเป็นสารท าความเย็น
เหลวและเก็บพกัในถงัพกั  อากาศท่ีไหลผา่นหอผึ่งเยน็รับความร้อนจากน ้า  



2.3 Metering device 

   
รูปท่ี 2.18 

Electric Expansion Valve 
รูปท่ี 2.19 

Thermostatic Expansion Valve 
รูปท่ี 2.20 

Electronic Expansion Valve 

 
2.4 ชุดถังพกัน า้ยา  (Refrigerant Vessel) 
     2.4.1 ถังพกัความดันสูง  ( Receiver) 

         ชุดถงัพกัความดนัสูงท าหนา้ท่ีเก็บสารท าความเยน็เหลวท่ีออกจากคอยลร้์อน  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปที ่2.21   ชุดถังพกัความดันสูง 



รูปท่ี 2.21  ชุดคอล์ยร้อนและถงัพกัความดนัสูงท าหนา้ท่ีเปล่ียนสถานะไอสารท าความเยน็เป็น
สารท าความเยน็เหลวและเก็บพกัในถงัพกั  ท่อ A  จะเป็นท่อส่งไอสารท าความเยน็สู่คอล์ยร้อน  ถา้มี
คอล์ยร้อนหลาย ๆ ตวั ท่อ A  จะตอ้งออกแบบให้จ่ายไอสารท าความเยน็ให้แก่คอลย์ร้อนเท่า ๆ  กนัให้
มากท่ีสุด  ไอท่ีกลัน่ตวัจะไหลสู่ท่อ C สู่ถงัพกั ความเอียงของท่อ C จะตอ้งเอียงสู่ถงัพกัเสมอ  เพื่อสาร
ท าความเย็นเหลวจะไหลเข้าได้สะดวก  สารท าความเย็นเหลวจะจ่ายจากถังพักทางท่อ  D
 เน่ืองจากคอล์ยร้อนและถงัพกัจะอยู่กนัคนละระดบั   ดงันั้นจะตอ้งมีท่อต่อระหวา่งอุปกรณ์ทั้ง
สองอีก 1 ท่อคือท่อ B เพื่อให้ความดนัในอุปกรณ์ทั้งสองมีความดนัเท่ากนั  สารท าความเยน็เหลวจะ
ไหลไดส้ะดวกจากคอลย์ร้อนมายงัถงัพกั ท่ีตวัพกัความดนัสูงควรท่ีจะมีอุปกรณ์ตรวจดูสารท าความเยน็  
(SG)  ภายในถงัเพื่อป้องกนัการบรรจุสารท าความเยน็มากเกินในระบบ  และอาจเป็นสาเหตุให้ความดนั
สูงกวา่ปกติ   อยา่งไรก็ดีเพื่อเป็นการป้องกนัความดนัสูงเกินไป  วาล์วนิรภยั  (Safety  Valve)  จึงจ าเป็น
ท่ีจะตอ้งติดตั้งท่ีคอลย์ร้อนและถงัพกั  ส่ิงท่ีหลีกเล่ียงไม่ไดคื้ออากาศท่ีเล็ดลอดเขา้ในระบบท าความเยน็   
จะท าให้ความดนัสูงข้ึนกวา่ปกติ   มีผลท าให้เปลืองก าลงัไฟฟ้า จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีการไล่อากาศออก
จากระบบ (Purge) โดยการเปิดวาลว์ไล่อากาศ (Purging  Valve, PV)  วาล์วเปิด – ปิด  (Shut  off  Valve)  
ในรูปท่ี 2.21   ตอ้งติดตั้งเพื่อใหง่้ายต่อการซ่อมแซมอุปกรณ์แต่ละช้ิน  โดยไม่ส้ินเปลืองสารท าความเยน็ 
      2.4.2  ถังพกัความดันต ่า  (Low Side Seperater) 

      ชุดถงัพกัความดนัต ่าท าหน้าท่ีเก็บสารท าความเยน็เหลวท่ีมีอุณหภูมิเท่ากบัอุณหภูมิคอล์ยเยน็  
โดยสารท าความเยน็เหลวจะถูกป๊ัมส่งไปยงัคอลย์เยน็ของหอ้งเยน็ต่าง ๆ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที ่2.22   ชุดถงัพกัความดนัต ่า   
 



       อุปกรณ์ท่ีจ าเป็นประกอบด้วยวาล์วลูกลอย (FS)  ซ่ึงควบคุมระดบัสารท าความเย็นไม่ให้ต ่า
เกินไป  (FSL)  และไม่ให้สูงเกินไป  (FSH)  วาล์วทั้งสองจะท าหน้าท่ีเปิด – ปิดวาล์วไฟฟ้า (SV)  ป๊ัม
สารท าความเย็นจะดูดสารท าความเย็นผ่านท่อ  F  ส่งไปยงัท่อ  G  ในบางกรณี  ความดันในท่อ  G  
อาจจะมีค่าสูงเกินไปเน่ืองจากมีการปิดวาล์วดา้นส่งของป๊ัม  อาจท าให้ท่อหรือป๊ัมเสียหายจึงจ าเป็นท่ี
จะตอ้งติดตั้งท่อ  H  ซ่ึงมีวาล์วควบคุมความดนั (Pressure  Regulator , PR)  ดงันั้น  เม่ือความดนัสูงกวา่
ท่ีตั้งไวว้าลว์จะเปิดใหส้ารท าความเยน็ไหลกลบัถงัพกั 

 ในกรณีท่ีท่ีใชส้ารท าความเยน็แอมโมเนียจะมีน ้ามนัหล่อล่ืนปนอยู ่ น ้ ามนัหล่อล่ืนจะแยกตวัอยู่
ดา้นล่างไดง่้ายกวา่สารฟรีออน  จึงจ าเป็นท่ีจะตอ้งมีอุปกรณ์แยกน ้ามนั  (OS)  ติดตั้งใตถ้งัพกัความดนัต ่า  
เม่ือตอ้งการเอาน ้ ามนัออกจะท าไดโ้ดยปิดท่อ  J  แลว้เปิดไอดงจากท่อ  C  ไอดงจะท าหนา้ท่ีท าให้สาร
ท าความเยน็เหลวในถงั  OS  กลายเป็นไอมากท่ีสุดแลว้แยกตวัไปทางท่อ  E  ในขณะเดียวกนัก็เป็นการ
เพิ่มความดนัในถงั  OS  ใหสู้งกวา่บรรยากาศ  ท าใหส้ามารถน าน ้ามนัหล่อล่ืนจากถงั  OS  ได ้
2.5 ชุดคอล์ยเยน็ (Evaporator) 

2.5.1 ชนิดของ Evaporator   
 

 
รูปท่ี 2.24 Plate evaporator 

 
รูปท่ี 2.23  Shell and Tube evaporator 

 
รูปท่ี 2.25 Tube-in Tube evaporator 

           Shell and Tube evaporator  ท างานโดยน ้าท่ีตอ้งการท าใหเ้ยน็จะไหลเขา้มายงัอีวาปอเรเตอร์ แลว้
ส่งความร้อนให้แก่สารท าความเยน็ความดนัต ่าแลว้ออกไปยงั Compressor 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 6.26 หลกัการท างาน Shell and Tube evaporator   



      2.5.2 ระบบส่งสารท าความเยน็ 
        1.  แบบขยายโดยตรง (Direct Expansion)  เป็นระบบท่ีสารท าความเยน็ส่งจากคอนเดนเซอร์

หรือถงัพกัความดนัสูง (High Pressure Receiver) ผา่น Expansion Valve เขา้สู่คอลย์เยน็โดยตรง  
 2.  แบบท่วมคอล์ย (Flooded Coil)  เป็นระบบท่ีสารท าความเยน็ส่งจากคอล์ยร้อน หรือถงัพกั

ความดนัสูงผา่นวาลว์ลดความดนัสู่ถงัเก็บความดนัต ่าก่อน จากนั้นสารท าความเยน็จากถงัความดนัต ่าจะ
ไหลเขา้คอลย์เยน็โดยอาศยัการท่ีของเหลวไหลไปแทนท่ีก๊าซ   

 
 
 
 
 

 
รูปท่ี  2.27  ระบบท่วมคอลย์  (Flooded Coil) 

      คอลย์เยน็แบบ (Flooded Coil) จะตอ้งมีปริมาตรของท่อซ่ึงบรรจุสารท าความเยน็มากกวา่ระบบขยาย
โดยตรงเพราะตอ้งมีท่ีส าหรับก๊าซของสารท าความเยน็แยกตวัออกและลอยตวัข้ึนออกจากคอลย์เยน็ 

 3.  แบบป้ัมหมุนเวียน  ( Liquid Recirculation )  หรือ Liquid Overfeed System  ระบบท าความ
เยน็แบบน้ีนิยมใชใ้นระบบท าความเยน็ขนาดใหญ่  มีประสิทธิภาพในการท างานสูง 

 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี  2.28    ระบบป้ัมหมุนเวยีน (Pump Recriculation) 
 

              หลักการท างานน ้ ายาเหลวจะถูกป๊ัมส่งเข้าอีวาโปเรเตอร์เป็นปริมาณมาก มากเกินกว่า
ปริมาณท่ีน ้ายาเหลวจะระเหยกลายเป็นไอ  ดงันั้นอีวาโปเรเตอร์จะมีพื้นท่ีผิวภายในคอล์ยเปียกตลอด ท า
ให้มีการถ่ายเทความร้อนดีท่ีสุด  และยงัเป็นระบบท่ีไอสารท าความเยน็ท่ีออกจากคอล์ยเยน็จะเป็นไอ
อ่ิมตวั (ไม่เป็น Superheated) ท าให้มีอุณหภูมิก่อนเขา้คอมเพรสเซอร์ต ่ากว่าแบบ Direct Expansion   
ขอ้ดีของระบบ Liquid Overfeed  คือสามารถลดพลงังานท่ีใชใ้นระบบโดยรวมได ้   



2.6 กรรมวธีิการลดอุณหภูมิวตัถุ  
     2.6.1  ระบบลดความเยน็แบบน ้าเยน็ (Hydrocooling)  คือ  กรรมวิธีการลดอุณหภูมิของผกัและผลไม้
โดยใช้น ้ าเยน็ ซ่ึงเหมาะส าหรับผกัใบ เพราะน ้ าเยน็สามารถเขา้ไปดา้นภายในไดดี้กวา่ลมท่ีไม่สามารถ
เขา้ไปถึงได ้แต่มีขอ้เสียคือ การแพร่ของเช้ือโรคในน ้า จะเป็นไปไดสู้ง  
 
 
 
 
 

 
รูปท่ี 2.29  ระบบลดความเยน็แบบน ้าเยน็ (Hydrocooling) 

 
         2.6.2  ระบบลดความเยน็แบบลมเป่า (Air Blast Freezer) คือกรรมวธีิการลดอุณหภูมิโดยลมเยน็พดั
ผา่นวตัถุท่ีบรรจุภายในหอ้ง และถูกท าใหล้ดอุณหภูมิในคราวเดียวกนั  
 
   
 
 

 
                

 รูปท่ี 2.30  ระบบลดความเยน็แบบลมเป่า (Air Blast Freezer) 
        2.6.3  ระบบลดความเยน็แบบลอ้เล่ือน (Freezing Trolley)  คือกรรมวิธีการแช่แข็งโดยท่ีวตัถุจะถูก
บรรจุในชั้นของลอ้เล่ือน โดยท่ีลอ้เล่ือนจะถูกทยอยส่งเขา้ไปในรางเล่ือน  

 
 
 

 
 
 
 

รูปท่ี 2.31   ระบบลดความเยน็แบบลอ้เล่ือน  (Freezing Trolley)   
 



             2.6.4   ระบบลดความเยน็แบบแผน่เรียบ (Plate Freezer)  คือกรรมวิธีการแช่แข็งโดยท่ีวตัถุท่ีจะ
ท าการแช่แขง็วางบนชั้นซ่ึงท าหนา้ท่ีเป็นคอลย์เยน็ดว้ย การถ่ายเทความเยน็โดยการน า (Conduction)   
 
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี  2.32  ระบบลดความเยน็แบบแผน่เรียบ  (Plate Freezer) 
             2.6.5   ระบบลดความเยน็แบบสายพาน (Belt Freezer)  คือกรรมวธีิการแช่แข็งโดยท่ีวตัถุท่ีจะท า
การแขง็ จะถูกล าเลียงเขา้หอ้งเยน็โดยสายพาน มกัจะใชก้บัวตัถุท่ีใชเ้วลาในการแขง็ตวันอ้ยกวา่ 30 นาที   
 
 
 
 

 
 
 

รูปท่ี  2.33  ระบบลดความเยน็แบบสายพาน (Belt Freezer) 
 

2.7 สารท าความเย็น (Refrigerant)  
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี  2.34  ชนิดสารท าความเยน็ 



สารท าความเยน็ท่ีใช้กนัทัว่ไปในระบบท าความเยน็ไดแ้ก่ แอมโมเนีย 97 % ,HFC&HCFC 2 %
และ HC 1 % ในระบบท าความเยน็ท่ีอุณหภูมิค่อนขา้งต ่าแอมโมเนียเป็นสารท าความเยน็ท่ีได้รับความ
นิยมใชก้นัอยา่ง แพร่หลาย แมว้า่แอมโมเนียจะเป็นสารพิษและสามารถจุดระเบิดได้ในบางสภาวะก็ตาม 
แต่คุณสมบติัทางด้านความร้อนท่ีดีเยี่ยมของแอมโมเนีย ท าให้น าไปใช้กบัอุปกรณ์ท าความเย็นขนาด
ใหญ่ แอมโมเนียมีราคาถูกและความสามารถในการท าความเยน็สูงสุด เม่ือเทียบกบัสารความเยน็ชนิด
อ่ืน แอมโมเนียมีจุด เดือดต ่าประมาณ -2.2 C ท่ีความดนับรรยากาศ ดงันั้นอีวาโปรเรเตอร์และเคร่ือง
ควบแน่นในระบบจึงมีอุณหภูมิ และความดนัอยูใ่นช่วงปานกลางคือ -15 C และ 30 C ท่ีความดนั 
2.37 bar และ 11.67 bar  โดยปกติแอมโมเนียแห้งจะไม่กดักร่อนโลหะ แต่เม่ือถูกความช้ืนจะกดัโลหะท่ี
ไม่ใช้เหล็ก และไม่ผสมกบัน ้ ามนั จึงไม่ท าให้น ้ ามนัหล่อล่ืนเคร่ืองอดัเจือจาง ส าหรับการร่ัวไหลของ
แอมโมเนีย เราสามารถทดสอบไดโ้ดยเผาเทียนท่ีท าดว้ยก ามะถนัในจุดท่ีจะทดสอบ ถา้หากมีแอมโมเนีย
ร่ัวออกมาจะเกิดควนัสีขาวข้ึน หรืออาจทาบริเวณรอยต่อของท่อด้วยสารละลายสบู่เขม้ขน้ ถ้ามีการ
ร่ัวไหลจะมีฟอง เกิดข้ึน สามารถใชก้บัเคร่ืองอดัทั้งแบบลูกสูบชกั แบบโรตาร่ีและแบบใชแ้รงเหวีย่ง 

ปัญหาการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศและภาวะโลกร้อน ท าให้มีแรงผลักดันจากองค์กรท่ี
เก่ียวกบัส่ิงแวดลอ้มใหมี้การเปล่ียนไปใชส้ารท าความเยน็ท่ีเป็นมิตรกบัส่ิงแวดลอ้มมากยิง่ข้ึน ดงันั้นการ
พฒันาเทคโนโลยีไปในทิศทางท่ีไม่เหมือนกนั ในฐานะประเทศรับเทคโนโลยีจ  าเป็นตอ้งติดตามการ
เปล่ียนแปลงอยา่งใกลชิ้ด เพื่อรับมือกบัผลกระทบท่ีจะตามมา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.35  แสดงคุณสมบติับางส่วนของสารท าความเยน็ 
 

ค  าศพัทท่ี์ควรรู้จกัคือ  
ODP ozone depletion potential เป็นดชันีวดัผลกระทบต่อโอโซน 
GWP global warming potential เป็นดชันีวดัผลกระทบต่อโลกร้อนตวัเลขยิง่นอ้ยยิง่ 
 



2.8 ระบบละลายน ้าแขง็ (Defrost  System) 
 หากตอ้งการใชง้านอุณหภูมิต ่ากวา่  0 °C  ท่ีความดนับรรยากาศ  ซ่ึงท่ีอุณหภูมิน ้ าจะมีสถานะเป็น
น ้ าแข็ง เม่ือน าวตัถุดบัหรือผลิตภณัฑ์เขา้มารักษาอุณหภูมิ ก็จะมีความช้ืนระเหยจากผิวสู่บรรยากาศ  
นอกจากน้ียงัมีความเยน็ก็จะกลายเป็นน ้ าแข็งเกาะส่วนท าความเยน็ ซ่ึงจะส่งผลให้การถ่ายเทความเยน็
ภายในหอ้งลดลง  ส่งผลใหไ้ม่สามารถท าอุณหภูมิในห้องท าความเยน็ไดต้ามค่าท่ีตอ้งการ  จึงตอ้งมีการ
ละลายน ้าแขง็ท่ีเกาะส่วนท าความเยน็น้ีทิ้ง  วธีิการละลายน ้าแขง็ท่ีง่ายท่ีสุดคือ การปิดระบบท าความเยน็ 
แต่ในทางปฏิบติัเราไม่สามารถปิดระบบท าความเยน็ได ้จึงตอ้งด าเนินการต่าง ๆ  ดงัน้ี 
  1.  การละลายน ้าแข็งด้วยน ้า (Water Defrost) โดยการฉีดน ้ าอุ่นเขา้ไปภายในห้องเยน็อยา่งเร็ว  
และฉีดหลาย ๆ  จุดโดยก่อนฉีดจะตอ้งปิดเคร่ือง  และตอ้งค านึงถึงท่อน ้ าระบายทิ้งตอ้งเหมาะสมกบั
ปริมาณน ้าท่ีใชใ้นการละลายน ้าแขง็รวมกบัน ้าแขง็ท่ีละลายออกจากส่วนท าความเยน็ ใชเ้วลา  5-10 นาที  
การท างานสามารถควบคุมไดโ้ดยผูใ้ชง้านหรือแบบอตัโนมติัโดยใชอุ้ปกรณ์ตั้งเวลา  (Timer) 
  2.  การละลายน า้แข็งไฟฟ้า (Heater Defrost) วธีิน้ีมกัใชใ้นการละลายน ้าแขง็ส าหรับการท า
ความเยน็แบบครีบโดยใชข้ดลวดความร้อน (Heater) การท างานสามารถควบคุมไดโ้ดยผูใ้ชง้านหรือ
แบบอตัโนมติัโดยใชอุ้ปกรณ์ตั้งเวลาปรับตั้งใหร้ะบบท างานไดเ้อง 
  3.  การละลายน า้แข็งด้วยก๊าซร้อน (Hot Gas Defrost)  วธีิน้ีจะน าความร้อนจากสารท าความเยน็
ท่ีผา่นเคร่ืองอดัเขา้ไปยงัส่วนท าความเยน็แทนท่ีสารท าความเยน็เหลวท่ีผา่นการระบายความร้อนมาแลว้  
เป็นวธีิท่ีเหมาะสม ประสิทธิภาพในการละลายดี  รวดเร็วและส้ินเปลืองพลงังานต ่าท่ีสุด  ดงัรูปท่ี 2-8.16 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.36  ระบบละลายน ้าแขง็ดว้ยก๊าซร้อน      
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

1. Economizer ของระบบเคร่ืองท าความเยน็ท าหนา้ท่ีอะไร  
    ก. ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้เคร่ืองอดั High-Stage 
    ข. ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้เคร่ืองอดั Low-Stage 
    ค. ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็เหลวจากเคร่ืองควบแน่น  
    ง. เพิ่มอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้เคร่ืองอดั Stage 1st 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 37 ใหต้อบค าถามขอ้ 3-4 
2. ของไหลส่วนท่ีออกจากระบบหมายเลข 2  คืออะไร 

ก.สารท าความเยน็เหลวความดนัต ่า                 ข.ไอสารท าความเยน็อ่ิมตวั     
ค.สารท าความเยน็ไอร้อนยวดยิง่                      ง. น ้ามนัหล่อล่ืน 

3. Accumulator  ท าหนา้ท่ีอะไร 
ก. บรรจุสารท าความเยน็เหลวอ่ิมตวัความดนัต ่า      
ข. บรรจุสารท าความเยน็เหลวอ่ิมตวัความดนัสูง 
ค. ดูดรับความร้อนจากผลิตภณัฑ์ 
ง. ระบายความร้อนออกจากสารท าความเยน็  

 
  
  
 
 
 
                                       รูปท่ี 38 ใหต้อบค าถามขอ้ 9-15 



4. Flash tank Intercooler  ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ ท าหนา้ท่ีอะไร 
     ก. ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้เคร่ืองอดั High-Stage  
     ข. ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้เคร่ืองอดั Low-Stage  
     ค. ลดอุณหภูมิสารท าความเยน็ก่อนเขา้เคร่ืองระเหย  
     ง. ขอ้ ก และ ค ถูก 

5. ขอ้ใดคือหนา้ท่ีของ High –Stage Compressor  
ก. ดูดความร้อนสารท าความเยน็เหลว                 ข. เพิ่มอุณหภูมิไอสารท าความเยน็ 
ค. คายความร้อนสารท าความเยน็เหลว                ง. เพิ่มอุณหภูมิสารท าความเยน็เหลว 

6. HP ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ท าหนา้ท่ีอะไร 
             ก. ป้องกนัน ้ามนัหล่อล่ืนในเคร่ืองอดัต ่ากวา่จุดท่ีตั้งไว ้
             ข. ป้องกนัความดนัทางดา้นส่งของเคร่ืองอดัมีค่าสูงเกินไป 
             ค. ป้องกนัไม่ใหค้วามดนัทางดา้นดูดของเคร่ืองอดัต ่าเกินไป 
             ง. ป้องกนัไม่ใหส้ารท าความเยน็ไหลกลบัเขา้เคร่ืองอดั 

7. CV ในระบบเคร่ืองท าความเยน็มีหนา้ท่ีอะไร 
             ก. ป้องกนัน ้ามนัหล่อล่ืนในเคร่ืองอดัต ่ากวา่จุดท่ีตั้งไว ้
             ข. ป้องกนัความดนัทางดา้นส่งของเคร่ืองอดัมีค่าสูงเกินไป 
             ค. ป้องกนัไม่ใหค้วามดนัทางดา้นดูดของเคร่ืองอดัต ่าเกินไป 
             ง. ป้องกนัไม่ใหส้ารท าความเยน็ไหลกลบัเขา้เคร่ืองอดั 

8. OS ในระบบเคร่ืองท าความเยน็มีหนา้ท่ีอะไร 
             ก. ป้องกนัน ้ามนัหล่อล่ืนในเคร่ืองอดัต ่ากวา่จุดท่ีตั้งไว ้
             ข. แยกสารท าความเยน็เหลวออกจากไอสารท าความเยน็   
             ค. ลดความดนัน ้ามนัหล่อล่ืนก่อนเขา้เคร่ืองอดั 
             ง. แยกน ้ามนัหล่อล่ืนออกจากสารท าความเยน็   

9. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของคอนเดนเซอร์แบบ Water  cooled 
              ก. สารท าความเยน็ถ่ายเทความร้อนสู่อากาศ 
              ข. น ้าในคอนเดนเซอร์รับความร้อนจากสารท าความเยน็  
              ค. สารท าความเยน็ถ่ายเทความ ร้อนสู่น ้าและอากาศ     
              ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 
 
 
 
 



10. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ Evaporative Condenser 
ก. สารท าความเยน็ถ่ายเทความร้อนสู่อากาศ 
ข. น ้าในคอนเดนเซอร์รับความร้อนจากสารท าความเยน็  
ค. สารท าความเยน็ถ่ายเทความร้อนสู่น ้าและอากาศ     
ง. ไม่มีขอ้ใดถูก 

11. ระบบส่งสารท าความเยน็แบบ ( Liquid Recirculation )  มีหลกัการท างานอยา่งไร 
              ก. สารท าความเยน็เหลวผา่น (Expansion Valve) เขา้สู่คอลย์เยน็โดยตรง 
              ข. สารท าความเยน็จากถงัความดนัต ่าไหลเขา้คอลย์เยน็โดยอาศยัของเหลวไหลไปแทนท่ีก๊าซ 
              ค. ป๊ัมสารท าความเยน็เหลวอ่ิมตวัเคล่ือนท่ีจาก Low-Pressure Receiver ไปยงัคอลย์เยน็ 
              ง. สารท าความเยน็จากถงัความดนัสูงไหลเขา้คอลย์เยน็โดยตรง   

12. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของระบบลดอุณหภูมิเคร่ืองท าความเยน็แบบ (Air Blast Freezer) 
ก. น ้าเยน็พาความร้อนออกจากวตัถุ                    ข.ลมพดัผา่นถ่ายเทความร้อนออกจากวตัถุ           
ค. วตัถุล าเลียงบนสายพานและลมเป่าพดัผา่น    ง. วตัถุถ่ายเทความร้อนกบัคอลย์เยน็โดยตรง      

13. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของระบบ Hotgas Defrost Evaporator  
            ก. ส่งสารท าความเยน็จากเคร่ืองอดัไปยงัคอยลเ์ยน็        ข. ใชค้วามร้อนจากขดลวดไฟฟ้า 
            ค. ใชน้ ้าฉีดลงบนคอลย์เยน็                                            ง. หยดุการท างานเคร่ืองอดั                      

14. ขอ้ใดคือความหมายของ GWP  
ก. ดชันีวดัผลกระทบต่อโอโซน                                ข. ดชันีวดัผลกระทบต่อโลกร้อน 
ค. ดชันีวดัผลกระทบต่อการใชพ้ลงังาน                    ง. ดชันีวดัความเขม้ขน้ของมลพิษ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

ส่ือการเรียนการสอน 

สไลด์คอมพวิเตอร์ 

 

 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

รูปที 2.1 ส่วนประกอบเคร่ืองท าความเยน็ในงานอุตสาหกรรม 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.2  เคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัไอแบบ Single Stage 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.2 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที 2.3  เคร่ืองท าความเยน็ระบบอดัไอแบบ Two Stage 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.3 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที 2.4  แสดง Flash tank Intercooler ระบบ Two Stage 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.4 
 

         
 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.5  ชุดคอมเพรสเซอร์ 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี2.5 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.7  ระบบ Liquid Injection Oil Cooling 
 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.6 
 
 



 

 
รูปท่ี 2.8 Air Cooled Condenser 

 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.7 
 
 

 

 
Air Cooled Condenser 

 
สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.8 

 
 



 
 

รูปท่ี 2.11 Evaporative Condenser 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.9 
 
 

 
 

รูปท่ี 2.11 Evaporative Condenser 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.10 
 



 

 
 
 

รูปท่ี 2.9 Shell & Tube Condenser 
สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.11 

 

 
 
 

รูปท่ี 2.9 Shell & Tube Condenser 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.12 
 
 



 

 

 

รูปท่ี 2.10 Cooling Tower 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 13 
 
 

 
 

ชุดคอลย์ร้อนและหอผึ่งเยน็ 
 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 14 
 



 

 
 

รูปท่ี 2.13   ชุดถงัพกัความดนัสูง 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 15 
 
 
 
 
 
                   



 

 
รูปท่ี 2.14   ชุดถงัพกัความดนัต ่า 

 
สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 16 

 
 

 
รูปท่ี  2.15  ระบบขยายโดยตรง (Direct Expansion)             

    
สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 17 

 



 

 
 

รูปที ่ 2.16  ระบบท่วมคอล์ย  (Flooded Coil) 

สไลด์คอมพวิเตอร์ แผ่นที ่18 

 
 

 

 
รูปท่ี  2.17    ระบบป้ัมหมุนเวยีน (Pump Recriculation) 

 
สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 19 



 
 

รูปท่ี 2.18  ระบบลดความเยน็แบบน ้าเยน็ (Hydrocooling) 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.20 
 
 

 
 

 
 

รูปท่ี 2.19  ระบบลดความเยน็แบบลมเป่า (Air Blast Freezer) 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.21 
 
 
 
 
  



 
 

รูปท่ี 2.20   ระบบลดความเยน็แบบลอ้เล่ือน  (Freezing Trolley) 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.22 
 

 
รูปท่ี  2.21  ระบบลดความเยน็แบบแผน่เรียบ  (Plate Freezer) 

 
สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.23 

 
           

 
รูปท่ี  2.22  ระบบลดความเยน็แบบสายพาน (Belt Freezer) 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.24 



 
 

รูปท่ี  2.23  ชนิดสารท าความเยน็ 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.25 
 
 
 

 
 
ODP ozone depletion potential เป็นดชันีวดัผลกระทบต่อโอโซน 
GWP global warming potential เป็นดชันีวดัผลกระทบต่อโลกร้อนตวัเลขยิง่นอ้ยยิง่ 
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.26 
 
 
 



 
 

 

 
 

รูปท่ี 2.36  ระบบละลายน ้าแขง็ดว้ยก๊าซร้อน      
 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.27 
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 เร่ือง           : เคร่ืองท าความเยน็อุตสาหกรรม 
 

หน่วยท่ี : 2 
หลงัจากจบบทเรียนน้ีแลว้  นกัศึกษาสามารถท่ีจะ….           

วตัถุประสงคเ์ชิงพฤติกรรม ISL 
R A T 

1. บอกหนา้ท่ี Contactor ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
2. บอกหนา้ท่ี Over load  relay ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
3. อธิบายหลกัการท างาน Over load  relay ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
4. บอกหนา้ท่ี Timer  relay  ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
5. บอกหนา้ท่ีของ FREEZSTART ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
6. อธิบายหลกัการท างานของ FREEZSTART ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
7. บอกหนา้ท่ีของ  Flow Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
8. อธิบายหลกัการท างานของ  Flow Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
9. บอกหนา้ท่ีของ  High Pressure Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
10. อธิบายหลกัการท างานของ  High Pressure Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
11. บอกหนา้ท่ีของ  Low Pressure Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
12. อธิบายหลกัการท างานของ  Low Pressure Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ได ้
13. อธิบายสภาวะการท างานระบบเคร่ืองท าความเยน็ในภาวะการณ์ต่าง ๆได ้
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IS   :   ระดบัทางสติปัญญา                                       
 R  :  พื้นคืนความรู้                                                       
A  :  ประยกุตค์วามรู้                                                   
T  :  ส่งถ่ายความรู้                                                       
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ือการเรียนการสอน 
 

สไลด์คอมพวิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 
รูปท่ี 2.25  แสดงวงจรทางกลเคร่ืองท าความเยน็ 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.28 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
รูปท่ี 2.26  ระบบควบคุมไฟฟ้า (Electric Control) 

สไลดค์อมพิวเตอร์ แผน่ท่ี 2.29 



กิจกรรมการเรียนการสอน
วตัถุประสงค ์ 1-8 

เวลา (นาที) 10 5 30 10 5 15  

Pre-Test    
                  

ขั้นสนใจปัญหา  (M ) 
                     

 

 
 
 
 

 
 
 
 

 
I 
Information  

 

 

บรรยาย 
                     

ถามตอบ 
 

 
                   

สาธิต 
        

  
           

 
Application 
 

แบบฝึกหดั 
                    

แบบทดสอบ 
                     

ใบสัง่งาน 
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Progress ใบประเมินผล 
       

 
             

 
ระดบักิจกรรม
ผูเ้รียน 
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ใบเน้ือหา 
                     

ชุดทดลอง 
        

 
            

สไลดค์อมพิวเตอร์ 
       

 
      

 
      

Post-Test  
       

 
             



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ใบเน้ือหา 
อปุกรณ์ระบบไฟฟ้าเคร่ืองท าความเยน็ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



อุปกรณ์ระบบไฟฟ้าเคร่ืองท าความเยน็ 
   
          
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.39  แสดงวงจรทางกลเคร่ืองท าความเยน็ 
 

  ตารางท่ี  1  แสดงสถานการณ์ท างานของระบบท าความเยน็ในภาวะการณ์ต่าง ๆ 
ภาวะ การท างานของระบบ คอมเพรสเซอร์ พดัลมคอลย์ร้อน พดัลมคอลย์เยน็ วาลว์ไฟฟ้า 
1 
2 
3 
 
4 
 
 
5 

ปกติ 
อุณหภูมิหอ้งถึง  
อุณหภูมิห้องถึงระบบ
จะ Pump Down 
เร่ิมมีการละลาย
น ้ าแขง็ดว้ยไฟฟ้า 
 
หลงัจากการละลาย
น ้ าแขง็ส้ินสุด 

- เปิด 
- ปิดทนัที 
- ปิดโดยอปุกรณ์ 
  ป้องกนัความดนัต ่า  
 - ปิดทนัทีหรือ 
   ปิดโดยอุปกรณ์ 
   ป้องกนัความดนัต ่า 
 - เปิดทนัที หรือเปิดเม่ือ 
   ความดนัท่อดูดพ่ิมข้ึน  

เปิด 
ปิดเม่ือคอม ฯ หยดุ 
ปิดเม่ือคอม ฯ หยดุ 

 
หยดุเม่ือคอม ฯ หยดุ 
 

 
เปิด 

เปิด 
เปิดหรือปิด 
เปิด หรือ ปิด 

 
ปิดทนัที 

 
 

เปิดหลงัวาลว์
ไฟฟ้าเปิด 

เปิด 
ปิด 

ปิดทนัที 
 

ปิดทนัที 
 
 

เปิดก่อนพดัลม
คอลย์เยน็
ท างาน 



 
       
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 2.40  ระบบควบคุมไฟฟ้า (Electric Control)



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แบบทดสอบหลงัเรียน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



แบบทดสอบหลงัเรียน 
 

1. Contactor ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. เปิด-ปิดไฟฟ้าใหแ้ก่มอเตอร์                                   ข. ตดัระบบไฟฟ้าเม่ือลดัวงจร                                       
ค. ป้องกนักระแสไฟฟ้ามอเตอร์สูงผดิปกติ                ง. ตั้งเวลาการท างานอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า            

2. Over load  relay ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. ป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าสูงผดิปกติ                               ข. ป้องกนักระแสไฟฟ้าสูงผดิปกติ 
ค. ป้องกนัระบบไฟฟ้าลดัวงจร                                     ง. ป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าต ่ากวา่ปกติ            

3. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  Over load  relay ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ตดัเม่ือกระแสไฟฟ้ามอเตอร์สูงผดิปกติ                   ข. ต่อเม่ืออุณหภูมิท่ีตอ้งการต ่ากวา่ปกติ 
ค. ตดัเม่ืออุณหภูมิท่ีตอ้งการต ่ากวา่ปกติ                       ง. ต่อเม่ืออุณหภูมิท่ีตอ้งการสูงกวา่ปกติ 

4. Timer  relay  ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. เปิด-ปิด ระบบไฟฟ้า                                                 ข. ป้องกนักระแสไฟฟ้าสูงเกินไป 
ค. ตดัระบบไฟฟ้าเม่ือลดัวงจร                                       ง. ตั้งเวลาการท างานอุปกรณ์ไฟฟ้า   

5. FREEZSTART ในระบบเคร่ืองท าความเยน็มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. ควบคุมอุณหภูมิชุดคอยลเ์ยน็                                     ข. ควบคุมอุณหภูมิชุดคอยล์ร้อน 
ค. ควบคุมความดนัสารท าความเยน็                              ง. ควบคุมอตัราการไหลสารท าความเยน็ 

6. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  FREEZSTART ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ต่อไฟฟ้าเม่ืออุณหภูมิสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้                    ข. ต่อไฟฟ้าเม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้
ค. ตดัไฟฟ้าเม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้                     ง. ขอ้ ก และ ค  ถูก 

7. Flow Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. ควบคุมความดนัของเหลว                                    ข. ควบคุมอุณหภูมิของเหลว 
ค. ควบคุมอตัราการไหลของเหลว                            ง. ตั้งเวลาการท างานอุปกรณ์ไฟฟ้า   

8. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  Flow Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ตดัไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้           ข. ต่อไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้
ค. ตดัไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้            ง. ต่อไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้

9. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  High Pressure Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ตดัไฟฟ้าเม่ือความดนัสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้                    ข. ต่อไฟฟ้าเม่ือความดนัต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้
ค. ตดัไฟฟ้าเม่ือความดนัต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้                    ง. ต่อไฟฟ้าเม่ือความดนัสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้ 

10. ระบบเคร่ืองท าความเยน็เม่ืออุณหภูมิถึงจุดท่ีตั้งไวส่้วนใดไม่จ  าเป็นตอ้งหยดุท างานก็ได ้
ก. คอมเพรสเซอร์                            ข. พดัลมคอลย์ร้อน 
ค. พดัลมคอลย์เยน็                                         ง. วาลว์ไฟฟ้า   



เฉลยแบบทดสอบหลงัเรียน 
 
1. Contactor ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. เปิด-ปิดไฟฟ้าใหแ้ก่มอเตอร์                                   ข. ตดัระบบไฟฟ้าเม่ือลดัวงจร                                       
ค. ป้องกนักระแสไฟฟ้ามอเตอร์สูงผดิปกติ                ง. ตั้งเวลาการท างานอุปกรณ์ระบบไฟฟ้า            
2. Over load  relay ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. ป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าสูงผดิปกติ                               ข. ป้องกนักระแสไฟฟ้าสูงผดิปกติ 
ค. ป้องกนัระบบไฟฟ้าลดัวงจร                                     ง. ป้องกนัแรงดนัไฟฟ้าต ่ากวา่ปกติ            
3. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  Over load  relay ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ตดัเม่ือกระแสไฟฟ้ามอเตอร์สูงผดิปกติ                   ข. ต่อเม่ืออุณหภูมิท่ีตอ้งการต ่ากวา่ปกติ 
ค. ตดัเม่ืออุณหภูมิท่ีตอ้งการต ่ากวา่ปกติ                       ง. ต่อเม่ืออุณหภูมิท่ีตอ้งการสูงกวา่ปกติ 
4. Timer  relay  ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. เปิด-ปิด ระบบไฟฟ้า                                                 ข. ป้องกนักระแสไฟฟ้าสูงเกินไป 
ค. ตดัระบบไฟฟ้าเม่ือลดัวงจร                                       ง. ตั้งเวลาการท างานอุปกรณ์ไฟฟ้า   
5. FREEZSTART ในระบบเคร่ืองท าความเยน็มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. ควบคุมอุณหภูมิชุดคอยลเ์ยน็                                     ข. ควบคุมอุณหภูมิชุดคอยล์ร้อน 
ค. ควบคุมความดนัสารท าความเยน็                              ง. ควบคุมอตัราการไหลสารท าความเยน็ 
6. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  FREEZSTART ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ต่อไฟฟ้าเม่ืออุณหภูมิสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้                    ข. ต่อไฟฟ้าเม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้
ค. ตดัไฟฟ้าเม่ืออุณหภูมิต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้                     ง. ขอ้ ก และ ค  ถูก 
7. Flow Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็มีหนา้ท่ีอะไร 
ก. ควบคุมความดนัของเหลว                                    ข. ควบคุมอุณหภูมิของเหลว 
ค. ควบคุมอตัราการไหลของเหลว                            ง. ตั้งเวลาการท างานอุปกรณ์ไฟฟ้า   
8. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  Flow Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ตดัไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้           ข. ต่อไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้
ค. ตดัไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้            ง. ต่อไฟฟ้าเม่ืออตัราการไหลสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้
9. ขอ้ใดคือหลกัการท างานของ  High Pressure Switch ในระบบเคร่ืองท าความเยน็ 
ก. ตดัไฟฟ้าเม่ือความดนัสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้                    ข. ต่อไฟฟ้าเม่ือความดนัต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้
ค. ตดัไฟฟ้าเม่ือความดนัต ่ากวา่ท่ีตั้งไว ้                    ง. ต่อไฟฟ้าเม่ือความดนัสูงกวา่ท่ีตั้งไว ้ 
10. ระบบเคร่ืองท าความเยน็เม่ืออุณหภูมิถึงจุดท่ีตั้งไวส่้วนใดไม่จ  าเป็นตอ้งหยดุท างานก็ได ้
ก. คอมเพรสเซอร์                            ข. พดัลมคอลย์ร้อน 
ค. พดัลมคอลย์เยน็                                         ง. วาลว์ไฟฟ้า   


