
หน่วยที่ 16 
 

Triac และ Diac 
 

สาระส าคญั 
           Triac  เป็นอุปกรณ์ Thyristor อีกชนิดหน่ึง มีขา 3 ขา คือ Anode 1 , Anode 2 และ Gate 
สามารถน ากระแสได ้2 ทิศทาง ส่วน Diac เป็นอุปกรณ์ช่วยในการทริกที่เกตของTriac มีขา 2 ขาคือ 
Anode 1 และ Anode 2 สามารถน ากระแสได ้2 ทิศทางเช่นกนั Triac  และ Diac ถูกน ามาใชค้วบคุม
โหลดไฟฟ้ากระแสสลบั  เช่น  วงจรควบคุมความร้อน ควบคุมแสงสวา่ง โดย Triac ท าหนา้ที่
อุปกรณ์ควบคุมหลกั และ Diac เป็นอุปกรณ์ช่วยในการควบคุมและป้องกนัอนัตราย ไม่ใหแ้รงดนัที่
รอยต่อระหวา่ง G-A1 ของ Triac  สูงเกินไป 
 
เร่ืองที่จะศึกษา 
          16.1  บทน า 
          16.2  โครงสร้างและสญัลกัษณ์ของ Triac 
          16.3   คุณลกัษณะของ Triac 
          16.4  โครงสร้างและสญัลกัษณ์ของ Diac 
          16.5   คุณลกัษณะของ Diac 
          16.6   การตรวจสอบ Triac และ Diac 
          16.7   การใชง้าน Triac และ Diac 
                    16.7.1  วงจรหร่ีไฟ 
                    16.7.2  วงจรเคร่ืองท าน ้ าอุ่นไฟฟ้า 
 
จุดประสงค์การสอน 
           1.   จุดประสงค์ทั่วไป 
         1.1 เพือ่ใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัโครงสร้างสญัลกัษณ์ของ Triac และ Diac 
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         1.2   เพือ่ใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัคุณลกัษณ์ของ Triac และ Diac             
                 1.3   เพือ่ใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัวธีิการตรวจสอบ Triac และ Diac 
                 1.4 เพือ่ใหน้กัเรียนมีความรู้ความเขา้ใจเก่ียวกบัการใชง้านTriacและDiacในวงจรหร่ีไฟ
และวงจรเคร่ืองท าน ้ าอุ่นไฟฟ้า 
                 1.5 เพือ่ใหน้กัเรียนมีเจตคติที่ดีต่อการเรียนเก่ียวกบั Triac และ Diac ทั้งในดา้นการท างาน
ร่วมกนัเป็นกลุ่ม ความมีวนิยั ความรับผดิชอบ การใชว้สัดุอุปกรณ์อยา่งประหยดัและรู้คุณค่า 
           2.   จุดประสงค์เชิงพฤติกรรม 
                 เม่ือเรียนจบบทเรียนหน่วยน้ีแลว้ ผูเ้รียนสามารถ 
         2.1   บอกโครงสร้าง สญัลกัษณ์ของ Triac และ Diac ได ้
         2.2   บอกคุณลกัษณะและการใชง้าน Triac และ Diac ได ้
    2.3   บอกวธีิการตรวจสอบ Triac และ Diac ได ้
    2.4   บอกหนา้ที่ของอุปกรณ์ต่าง ๆ ในวงจรหร่ีไฟและวงจรเคร่ืองท าน ้ าอุ่นไฟฟ้าได ้
                 2.5   บอกวธีิปรับปรุงวงจรหร่ีไฟเพือ่ใชค้วบคุมความเร็วมอเตอร์ได ้
                 2.6   สามารถต่อวงจรการทดลองหาคุณลกัษณะของ Triac และ Diac ได ้
 
คุณธรรมและจริยธรรมที่มุ่งเน้น 
           1.   ความมีวนิยั 
           2.   ความรับผดิชอบ 
           3.   ความมีมนุษยส์มัพนัธ์ 
           4.   ความสนใจใฝ่รู้ 
           5.   ความเช่ือมัน่ในตนเอง 
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16.1  บทน า 
           ไตรแอก (Triac) เป็นอุปกรณ์สารก่ึงตวัน าจ  าพวกไทริสเตอร์ (Thyristor) อีกชนิดหน่ึง
เช่นเดียวกบั SCRแต่สามารถน ากระแสไดส้องทศิทาง โดยมีคุณสมบติัเป็นสวติชท์างอิเล็กทรอนิกส์ 
ที่สามารถควบคุมขนาดของกระแสและแรงดนัที่จ่ายใหก้บัโหลดได ้ อีกทั้งในการควบคุมก็กระท า
ไดง่้าย ไม่เกิดประกายไฟจากหนา้สมัผสั เพราะอาศยัการเคล่ือนที่ของกระแสอิเล็กตรอนผา่น
รอยต่อสารก่ึงตวัน า    ส่วน  Diac เป็นอุปกรณ์ที่ช่วยป้องกนัขาเกตของ Triac    ไม่จดัเป็นอุปกรณ์
ไทริสเตอร์  แต่กระแสไฟฟ้าสามารถไหลผา่นตวัมนัไดส้องทิศทางเช่นเดียวกบั Triac 
 

16.2   โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของ Triac 
 
 
  
 
 

 
 

ก) โครงสร้าง                                         ข)  สญัลกัษณ์ 
 
 
 
 
 
 

 

ค) การใช ้SCR 2 ตวัต่อสวนทางกนั 
 

รูปที่ 16.1  โครงสร้าง  สญัลกัษณ์ของTriac และการใช ้SCR 2 ตวัต่อสวนทางกนัแทน Triac 
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           พจิารณาโครงสร้างของ Triac ในรูปที่ 16.1 ก) จะประกอบดว้ยรอยต่อของสารก่ึงตวัน า
ซิลิกอน P และ N มีขาต่อออกมาส าหรับใชง้านภายนอก 3 ขา ประกอบดว้ย เกต(Gate ; G)แอโนด1 
(Anode 1 ; A1) และ แอโนด 2  (Anode 2 ; A2) ในส่วนของ ขา A1 และ A2 อาจเขียนเป็น MT1 และ 
MT2 ก็ได ้โดย MT มาจากค าวา่ Main terminal ซ่ึงถา้พจิารณารูที่ 16.1 ค) จะเห็นไดว้า่ Triac จะมี
ลกัษณะเหมือนการน า SCR  2 ตวัมาต่อสวนทางกนั โดยใชข้าเกตต่อร่วมกนั เพือ่ควบคุมการไหล
ของกระแส  ดงันั้น Triac จึงไม่มีขาแคโถดแต่จะเป็นแอโนดทั้ง 2 ดา้น   ซ่ึงเป็นทางเดินหลกัของ
กระแสโหลด  โดยกระแสสามารถไหลไดท้ั้งจาก A2 มายงั A1 และจาก A1 มายงั A2 ในส่วนของเกต
ก็สามารถทริกไดท้ั้งไฟบวกและไฟลบ 
 

16.3   คุณลกัษณะของ Triac 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 16.2  กราฟคุณลกัษณะของ Triac 

 
           จากรูปที่ 16.2 แสดงกราฟคุณลกัษณะของ Triac จะเห็นวา่ความสมัพนัธข์องกระแสไฟฟ้าที่
ไหลระหวา่ง ขา A2 ไปยงั A1 หรือจาก A1ไปยงั A2 สามารถเป็นไปไดท้ั้ง 2 ทิศทาง A2 และ A1 
สามารถต่อแหล่งจ่ายไดท้ั้งที่เป็นไฟบวกและไฟลบ ดงันั้น Triac จึงนิยมน าไปใชค้วบคุมโหลดที่ใช้
กบัไฟฟ้ากระแสสลบั 
           คุณลกัษณะการน ากระแสของ Triac โดยทัว่ไปจะคลา้ยกบั SCR คือเม่ือน ากระแสในวงจรที่
มีแหล่งจ่ายเป็นไฟตรงแลว้จะสามารถน ากระแสไดต้ลอด เวน้เสียแต่วา่กระแสที่ไหลผา่น Triac มีค่า
ต  ่ากวา่ค่ากระยดึ (Holding current ; HI ) มนัก็จะหยดุน ากระแสเช่นเดียวกบั SCR  ในส่วนของการ
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น าไปใชก้บัไฟฟ้ากระแสสลบันั้น การหยดุน ากระแสจะเกิดขึ้นในช่วงที่สญัญาณรูปคล่ืนไซน์ของ
กระแสลดต ่าลงนอ้ยกวา่คา่กระแสยดึ ดงันั้นจึงตอ้งมีการป้อนสญัญาณทริกที่ขาเกตใหก้บั Triacโดย
ปรับเลือกต าแหน่งมุมต่าง ๆ ของรูปคล่ืนไซน์ กจ็ะเป็นการท าให ้Triac ควบคุมปริมาณของกระแส
และแรงดนัที่จะป้อนใหก้บัโหลดดว้ยค่าที่ต่างกนัตามมุมของการทริกที่ขาเกตนัน่เอง 
           อยา่งไรก็ตามถา้ท าการป้อนแรงดนัระหวา่งขา A2 – A1 โดยไม่มีการทริกที่ขาเกต Triac จะ
สามารถน ากระแสไดก้็ต่อเม่ือแรงดนัตกคร่อมตวัมนัมีค่าถึงช่วง “แรงดนัพงั”  (Break over voltage) 
เช่นเดียวกบั SCR ซ่ึงเป็นการเส่ียงที่จะท าให้เกิดอนัตรายต่อ Triac และโหลด  ดงันั้นจึงตอ้งมี
การทริกที่ขาเกตเสมอเพือ่ที่จะไดไ้ม่ตอ้งป้อนแรงดนัในวงจรใหมี้ค่าสูงจนเกินไป 
           แมว้า่ Triac จะสามารถน าไปใชค้วบคุมก าลงัไฟฟ้าของโหลดไฟฟ้ากระแสสลบั ไม่วา่จะเป็น
การควบคุมความเร็วของมอเตอร์ ควบคุมแสงสวา่งของหลอดไฟฟ้า (Light dimmer)  ควบคุมความ
ร้อนของขดลวดความร้อนในเคร่ืองท าน ้ าอุ่นไฟฟ้า หรืองานเก่ียวกบัดา้นเคร่ืองมือแพทย ์ แต่มนัก็มี
จุดอ่อนอยูท่ี่ต  าแหน่งของขาเกต โดยที่ขาเกตไม่สามารถทนต่อแรงดนัสูง ๆ ได ้ ถา้แรงดนัที่เกตสูง
เกินไป อาจท าใหร้อยต่อที่เกตทะลุ ส่งผลใหไ้ม่สามารถใชข้าเกตควบคุมการท างานของ Triac ได้
อีกต่อไป ดงันั้นที่เกตของ Triac จึงมกัต่ออุปกรณ์อีกตวัหน่ึงเพิม่เขา้ไปเพือ่ช่วยในการรับแรงดนั
ส่วนหน่ึงไว ้ อีกทั้งยงัเป็นการป้องกนัเกตไม่ใหเ้กิดความเสียหายอนัเน่ืองมาจากแรงดนัที่เกตมีค่า
มากเกินไป   อุปกรณ์ตวันั้นเรียกวา่ “ไดแอก”  (Diac) 
           ไดแอกเป็นอุปกรณ์ที่ไม่จดัเป็นไทริสเตอร์     แต่จะถูกจดัเป็นอุปกรณ์ช่วยในการท างานของ
อุปกรณ์ไทริสเตอร์ โดยมนัจะท าหนา้ที่ป้องกนัอนัตรายอนัเน่ืองมาจากแรงดนัที่ขาเกตและยงัเป็น
ตวัก าหนดค่าแรงดนัที่จะมากระตุน้ (Trig) ที่เกตอีกทางหน่ึง เราอาจเรียก Diac วา่ Diode – AC 
 

16.4   โครงสร้างและสัญลกัษณ์ของ Diac 
  
 
 
 
 
 

ก)  โครงสร้าง                                                                ข)  สญัลกัษณ์ 
 

รูปที่ 16.3  โครงสร้างและสญัลกัษณ์ของ Diac   
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           จากรูปที่ 16.3  ก)  เป็นลกัษณะทางโครงสร้างของ Diac  ซ่ึงยงัคงประกอบดว้ยรอยต่อของ
สารก่ึงตวัน าซิลิกอน P และ N มีโลหะสองดา้นประกบรอยต่อ P และ N ดา้นหวัทา้ย พร้อมทั้งต่อขา
ออกมาเพือ่ใชง้านในแต่ละดา้น ส่วนรูปที่ 16.3 ข)  เป็นลกัษณะของสญัลกัษณ์ที่แสดงใหเ้ห็นถึงการ
น ากระแสไดส้องทิศทางเสมือนไดโอดต่อสวนทางกนั 
 

16.5   คุณลกัษณะของ Diac 
  
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 16.4  กราฟคุณลกัษณะของ Diac 

   
           จากกราฟคุณลกัษณะของ Diac ที่แสดงในรูปที่ 16.4    จะเห็นไดว้า่การน ากระแสของ Diac 
สามารถน าไดส้องทิศทางเช่นเดียวกบั Triac เพียงแต่มนัไม่มีขาเกต การที่จะท าใหม้นัน ากระแสได้
จะตอ้งท าใหแ้รงดนัตกคร่อมที่ตวัมนั มีค่าถึง “แรงดนัพงั”   (Break over voltage)     และเม่ือตวัมนั
น ากระแส แรงดนัที่ตกคร่อมตวัมนัจะลดลงจากค่าแรงดนัพงัประมาณ 5 โวลต ์ ขา A2 และ A1 
สามารถต่อไดท้ั้งไฟบวกหรือไฟลบ สลบักนั อยา่งไรก็ตาม Diac ก็มีขอ้จ  ากดัดา้นกระแสและ
แรงดนัเช่นเดียวกนั ดงันั้นในการใชง้านจึงควรใช ้ Diac ตามพกิดักระแสและแรงดนัที่มนัทนได ้
ลกัษณะของ Diac จะคลา้ยไดโอด   คือจะมีแถบคาดที่ตวั Diac ซ่ึงมกัอยูต่รงก่ึงกลาง     ส่วนไดโอด
จะมีแถบคาดคอ่นขา้งชิดกบัขาแคโถด ตวัอยา่งของ Diac เบอร์ต่าง ๆ และพกิดัแรงดนัพงั ใชง้านที่
พบเห็นใชก้นับ่อย ไดแ้ก่ 
 เบอร์ GT – 32 มีแถบคาดสีแดงค่าแรงดนัพงัที่เหมาะสม 32 V (27 V- 37 V) 
 เบอร์ GT – 35 มีแถบคาดสีสม้ค่าแรงดนัพงัที่เหมาะสม 35 V (30 V- 40 V) 
 เบอร์ GT – 40 มีแถบคาดสีเหลืองค่าแรงดนัพงัที่เหมาะสม 43 V (38 V- 48 V) 
 เบอร์ GT – 50 มีแถบคาดสีเขียวค่าแรงดนัพงัที่เหมาะสม 46 V (56 V- 70 V) 
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16.6   การตรวจสอบ Triac และ Diac  
            วธีิการตรวจสอบ Triac ใชโ้อห์มมิเตอร์กระท าไดด้งัน้ี 

1. ตั้งมลัติมิเตอร์แบบเขม็ช้ี ยา่น R x 1 
2. ท าการวดัค่าความตา้นทาน Triac ทั้ง 3 ขา ทีละคูพ่ร้อมสลบัสายวดัทุกคู่ (วดั 6  คร้ัง) 
3. สงัเกตค่าความตา้นทานที่วดั 6 คร้ัง จะมีขา Triac คู่หน่ึง ที่วดัไดท้ั้งสองคร้ัง โดยการวดั 

อยา่งปกติทัว่ไปจะอ่านความตา้นทานไดเ้ม่ือสลบัปลายสายวดัก็อ่านค่าความตา้นทานได ้ 
4. คู่ที่วดัค่าความตา้นทานไดท้ั้ง 2 คร้ัง เป็นขา G กบั A1 ขาที่วา่งเป็นขา A2   
5. สงัเกตการวดัจะมีค่าความตา้นทานไม่เท่ากนั (ต่างกนันอ้ยมาก ๆ)   ถา้ในการวดัคร้ังใด 

ไดค้่าความตา้นทานมากกวา่เล็กนอ้ย ขาที่ข ั้วบวกแตะอยูเ่ป็นขา G ขาที่ข ั้วลบแตะอยูเ่ป็นขา A1 ดงั
แสดงในรูปที่ 16.5 
 
 
 
 
 
 
 
 

ก)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 1 ขั้ว – อยูข่าที่ 2 ไดค้่าความตา้นทานสูง    
 
 
 
 
 
 
 

ข)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 2 ขั้ว – อยูข่าที่ 1 ไดค้่าความตา้นทานสูง    
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ค)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 2 ขั้ว – อยูข่าที่ 3 ไดค้่าความตา้นทานสูง    
 
 
 
 
 
 

ง)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 3 ขั้ว – อยูข่าที่ 2 ไดค้่าความตา้นทานสูง    
 
 
 
 
 
 
 

จ)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 1 ขั้ว – อยูข่าที่ 3 ไดค้่าความตา้นทานค่าหน่ึง 
 
 
 
 
 
 

ฉ)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 3 ขั้ว – อยูข่าที่ 1 ไดค้่าความตา้นทานสูงกวา่ จ) เล็กนอ้ย 
 

รูปที่ 16.5  การตรวจสอบ Triac 
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          ในการวดัตามขอ้ 5 นั้น   บางคร้ังอาจไม่สามารถสงัเกตได ้   ใหน้ าสายมิเตอร์ + และ -  แตะที่ 
ขา A2 และ A1 แลว้หาสายไฟหน่ึงเสน้น าปลายสายแตะขา G กบั A2 หรือ G กบั A1 สงัเกตเขม็มิเตอร์
จะกระดิกเม่ือปลดปลายสายที่แตะกบัขา G ออกเขม็จะตอ้งช้ีคา้งอยู ่ดงัรูปที่ 16.6 
 
 
 
 
 
 
 

ก)  น าสายไฟแตะขา G กบั A1 หรือ G กบั A2 เขม็มิเตอร์กระดิกช้ีค่าความตา้นทานคา่หน่ึง 
 
 
 
 
 
 
 

ข)  ปลดสายไฟที่แตะขา G กบั A1 หรือ G กบั A2 ออกเขม็มิเตอร์ยงัช้ีค่าความตา้นทานค่าเดิม 
 

รูปที่ 16.6  การตรวจสอบ Triac ดว้ยการทริกที่ขา G กบั A1 และ G กบั A2 
 
           วธีิการตรวจสอบ Diac ดว้ยโอห์มมิเตอร์ 

1. ตั้งมลัติมิเตอร์ที่ยา่น R x 10 k  
2. วดัขาทั้ง 2 ของ Diac  โดยสลบัปลายสายวดั 2 คร้ัง   เขม็มิเตอร์จะช้ีที่   ตลอด   แสดง 

วา่ Diac อยูใ่นสภาพดีแต่จะใหดี้ตอ้งทดสอบดว้ยการป้อนแรงดนัเพือ่หาค่าแรงดนัพงั เพราะถา้
แรงดนัตกคร่อม Diac ถึงค่าแรงดนัพงั มนัจะน ากระแส กรณีที่เขม็ช้ี  ตลอด อาจเป็นไปไดว้า่ Diac 
ขาด  ในส่วนของขาใชง้านจะใหด้า้นใดเป็น A2 หรือ A1 ก็ได ้ดงัรูปที่ 16.7 
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ก)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 1 ขั้ว – อยูข่าที่ 2 ไดค้่าความตา้นทานสูง    
 
 
 
 
 
 
 

ข)  ขั้ว +  ของมิเตอร์อยูข่าที่ 2 ขั้ว – อยูข่าที่ 1 ไดค้่าความตา้นทานสูง    
 

รูปที่ 16.7  การตรวจสอบ Diac  
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16.7   การใช้งาน Triac และ Diac 
           โดยปกติแลว้การใชง้าน Triac และ Diac  มกัจะใชง้านร่วมกนัโดย Triac จะท าหนา้ที่เป็นตวั
หลกัในการจ่ายก าลงังานไฟฟ้าใหก้บัโหลด  ส่วน Diac จะท าหนา้ที่ป้องกนัและควบคุมการทริกที่
ขาเกตของ Triac และดว้ยเหตุที่ Triac สามารถมีกระแสไฟฟ้าไหลผา่นไดท้ั้งสองทิศทางในปริมาณ
ที่มาก ดงันั้น การน าไปใชค้วบคุมการท างานของโหลดส่วนใหญ่จึงมกัเป็นโหลดไฟฟ้ากระแสสลบั 
เช่น การน าไปใชค้วบคุมความเร็วของมอเตอร์ วงจรเคร่ืองท าน ้ าอุ่นไฟฟ้า  วงจรการควบคุมความ
สวา่งของหลอดไฟหรือที่เรียกวา่ วงจรหร่ีไฟ (Light  dimmer) 
           16.7.1 วงจรหร่ีไฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 16.8 วงจรหร่ีไฟพื้นฐาน 

 
          วงจรหร่ีไฟพื้นฐานตามรูปที่ 16.8  ใชส้ าหรับปรับความสวา่งของหลอดไฟชนิดไส ้
หรือที่เรียกวา่ Incandescent  lamp โดยมี L1 และ C1 ท  าหนา้ที่กรองสญัญาณความถ่ีเพือ่ไม่ใหเ้กิด
สญัญาณรบกวนคล่ืนความถ่ีวทิย ุหมายความวา่ถา้ไม่มี L1 และ C1 ขณะรับฟังวทิยจุะมีคล่ืนสญัญาณ
รบกวนท าใหรั้บฟังสญัญาณไดไ้ม่ชดัเจน  แต่อยา่งไรก็ตาม L1 และ C1 ที่ใส่ไวใ้นวงจรก็ไม่สามารถ
ขจดัปัญหาส่วนน้ีไดท้ั้งหมด อาจมีคล่ืนรบกวนเล็กนอ้ยเล็ดลอดออกมาบา้ง โดยเน้ือแทแ้ลว้หนา้ที่
หลกัของ L1 ก็คือจะช่วยลดกระแสกระชากขณะเร่ิมใชง้าน หรือเป็นตวัช่วยหน่วงการเปล่ียนแปลง
ของกระแสไฟฟ้าตามลกัษณะของรูปคล่ืนไฟสลบัใหช้า้ลง ส่วน C1 จะท าหนา้ที่ลดัวงจรความถ่ี
รบกวนสูง ๆ (Harmonic) ไม่ใหอ้อกไปรบกวนเคร่ืองใชไ้ฟฟ้าอ่ืนโดยเฉพาะไม่ใหร้บกวนคล่ืน
ความถ่ีวทิย ุ(Radio  frequency : RF) 
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                      อยา่งไรก็ตาม ความสวา่งของหลอดไฟที่ไดย้งัไม่สมบูรณ์นกั กล่าวคือ  ในขณะลด
ความสวา่งของหลอดไฟจนกระทัง่หลอดไฟดบัดว้ยการปรับ VR1      ถา้ตอ้งการใหห้ลอดไฟสวา่ง
อีกคร้ังจะไม่สามารถสวา่งไดใ้นต าแหน่งเดิม เราตอ้งท าการปรับ VR1 ไปถึงประมาณ 80 เปอร์เซ็นต์
ของค่าสูงสุด หลอดไฟจึงจะสวา่ง   และการสวา่งจะไม่อยูใ่นลกัษณะค่อย ๆ สวา่ง     แต่มนัจะสว่าง
ขึ้นแบบทนัทีทนัใดที่ค่าความสวา่งค่าหน่ึง เหตุที่เป็นเช่นน้ีเป็นเพราะขณะที่ Diac ท าการทริกที่ขา
เกตของ Triac ตวัเก็บประจุ C2 จะท าการคายประจุออกมาดว้ย ท าใหก้ระแสไฟที่มาทริกที่ขาเกตมี
ปริมาณเป็นจ านวนมากผลเสียลกัษณะน้ีเราเรียกวา่ฮีสเตอรีซิส(Hysteresis)หรือแบคแลช (Backlash) 
ซ่ึงสามารถแกไ้ขไดโ้ดยการน าตวัตา้นทานขนาด k15  ต่ออนุกรมกบั Diac เพือ่ช่วยลดความเร็ว
ในการคายประจุของตวัเก็บประจุ C2 และเพิม่ C3  ขนาดเดียวกบั C2 เขา้ไปอีก 1 ตวั   เพือ่ใหช่้วย
กระตุน้การท างานของ Diac   อีกคร้ังหน่ึง    ส่วนตวัเก็บประจุ C1 และ C2 จะถูกลดความเร็วในการ
ประจุดว้ย R2 ดงัรูปที่ 16.9 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 16.9 วงจรหร่ีไฟที่ควบคุมความสวา่งไดส้มบูรณ์ 
 
                       จากรูปที่ 16.9  สามารถประยกุตใ์ชว้งจรไปควบคุมความเร็วของ Universal  motor  
ซ่ึงเป็นมอเตอร์ไฟฟ้าเหน่ียวน าชนิดพเิศษ ที่สามารถใชไ้ดก้บัทั้งไฟฟ้ากระแสสลบัและไฟฟ้า
กระแสตรง เช่น มอเตอร์จกัรเยบ็ผา้ (ถา้ใชก้บัไฟฟ้ากระแสตรงเรียกวา่ Series  motor) โดยการน าตวั
ตา้นทาน 3R  ขนาด 100  อนุกรมกบั 4C ขนาด V400F1.0  แลว้น าไปต่อคร่อมขา 2A และ 1A  
ของ Triac เพือ่เป็นการป้องกนักระแสกระชากไม่ใหเ้กิดอนัตรายอนัตรายต่อ Triac ขณะมอเตอร์เร่ิม
สตาร์ต 
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                       วงจรหร่ีไฟอีกแบบหน่ึง สามารถเปิด-ปิดไฟได ้ โดยอาศยัความเขม้ของแสงสวา่งมา
ควบคุมใหก้ารเปิด-ปิดเป็นไปโดยอตัโนมติั หลกัการก็คลา้ยกนักบัวงจรหร่ีไฟ  ซ่ึงมนัจะสามารถ
ท างานไดท้ั้งการหร่ีไฟและควบคุมการเปิด-ปิดไฟอตัโนมติั ซ่ึงวธีิการก็คือเพิม่ตวัตา้นทานไวแสง
หรือLDR มาควบคุมการทริกที่ขาเกตของ Triac ตามวงจรรูปที่ 16.10 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 16.10 วงจรเปิด-ปิดและหร่ีไฟ 

 
                       จากรูปที่ 16.10 เม่ือท าการจ่ายไฟใหก้บัวงจรหลอดไฟจะไม่สวา่งในเวลากลางวนั 
เพราะจะมีแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมที่ 3R และที่ LDR ค่อนขา้งต ่า ส่งผลใหแ้รงดนัตกคร่อมที่ตวั Diac 
มีค่าไม่ถึงค่าแรงดนัพงัท าให ้ Diac ไม่สามารถน ากระแสได ้ ขณะเดียวกนักระแสไฟฟ้าก็จะไหล
ผา่น 3R และ LDR ค่อนขา้งมาก แต่เม่ือถึงเวลากลางคืน แสงสวา่งมีความเขม้นอ้ยลง LDR มีค่า
ความตา้นสูงขึ้นมากท าใหมี้แรงดนัตกคร่อมที่ตวัมนัมากขึ้น ในขณะที่กระแสไหลผา่นตวัมนักลบัมี
ค่าลดลง แรงดนัตกคร่อม LDR ที่เพิม่มากขึ้นน้ีเป็นตวัส่งผลใหแ้รงดนัตกคร่อมที่ตวั Diac มีคา่สูงถึง
ค่าแรงดนัพงั Diac จึงยอมใหก้ระแสไหลผา่นไปทริกที่ขาเกตของ Triac ท าใหมี้กระแสไฟฟ้าไหล
ผา่นหลอดไฟและ Triac ครบวงจร หลอดไฟจึงสวา่ง ซ่ึงวงจรในลกัษณะน้ีมกัพบเห็นใชค้วบคุมการ
เปิด-ปิดไฟฟ้าแสงสวา่งตามทอ้งถนน หรือในเขตเทศบาลต่าง ๆ เพยีงแต่ในส่วนของตวัตา้นทาน
ปรับค่าได ้VR1 จะใชต้วัตา้นทานค่าคงที่ติดตั้งไวเ้ท่านั้นเอง 
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           16.7.2  วงจรเคร่ืองท าน า้อุ่นไฟฟ้า 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 16.11 วงจรเคร่ืองท าน ้ าอุ่นไฟฟ้า 

 
          การท างานของวงจรเคร่ืองท าน ้ าอุ่นไฟฟ้าในรูปที่ 16.11 จะคลา้ยกบัวงจรหร่ีไฟ  โดย
ในการปรับระดบัความร้อนหรืออุณหภูมิของน ้า สามารถปรับไดโ้ดยการปรับสวติชค์วบคุม
อุณหภูมิ(VR1)   ถา้ท าการปรับตามเขม็นาฬิกาคา่ความตา้นทานของVR1จะลดลง  กระแสที่ไหลใน
วงจรผา่นขดลวดความร้อนจะมีคา่มากขึ้นอุณหภูมิความร้อนของน ้ าก็จะมากขึ้นตามไปดว้ย ถา้เพิม่
ค่า VR1 โดยท าการปรับค่าทวนเขม็นาฬิกา กระแสไฟฟ้าที่ไหลผา่นขดลวดจะมีค่าลดลง อุณหภูมิ
ความร้อนของน ้าก็จะลดลงดว้ยเช่นกนั  ดงันั้น Triac ที่ต่ออนุกรมอยูก่บัขดลวด จึงเป็นตวัควบคุม
ปริมาณกระแสไฟฟ้าใหค้งที่ ตามระดบัของการปรับค่า VR1 ในแต่ละระดบั 
 
 
 
 
 
 
 


